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el pago de los 106 cupones, sin talén, séries 17 y 18 y
nfimeros 1155, al 1157, 5918 al 5925, 5916, 5904 al
5912, 5927, 5928, 7001 al 7003, 7698, 7699, 7730, 11261
al 11272, 13832, 16107, 16108, 16976, 17543, 37869,
53988, 53990, 58304, 583056, 69152 y 69807, de la
pertenencia de Don Enrique Mayo y Vela, he venido
en acordar que éstos sean satisfechos, tan pronto ter-
mine la publicacién que, por un mes, habra de hacerse
en este PERIODICO OFIOIAL, del presente edicto.

Lo que se hace pfiblico para general conocimiento.

Pnerto-Rico, 10 de Abril de 1897.-— El Ordenador

general de Pagos, Juan de Echenique. [549; 26—10
Jefatura de Obras publicas

DE LA ISLA DE PUERTO=-RICO

Cuerpo Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

MODELO DE CONVOCATORIA

JEFATURA DE OBRAS PUBLICAS

Halléndose vacantes varias plazas de Sobrestantes
de Obras ptablicas, con la categoria de Oficial 5% de
Administracién, el sueldo anual de 300 pesos y el so-
bresueldo de 450 pesos, se hace pablico por medio del
presente anuncio, & fin de que los que las interesen se
sirvan presentar sus instancias en la Jefatura de Obras
pablicas, solicitando tomar parte en las oposiciones,
mediante las cuales han de proveerse dichas plazas,
con arreglo al programa que se acompaia.

Para optar & las mencionadas plazas de Sobres-
tantes de Obras phblicas, serd preciso ser mayor de
veinte aifios y no exceder de cuarenta ; l0s opositores
presentaran sus instancias acompanadas de los docu-
mentos que mas abajo se expresan, dentro del impro-
rrogable plazo de quince dias 4 contar del en que se
anuncie en la GACETA OFIOIAL esta convocatoria, en
la inteligencia que los que se presenten fuera de dicho
plazo, perderan todo derecho.

Los documentos que han de acompaiarse 4 la
instancia son los siguientes: 1? Fé de bautismo lega-
lizada 6 certificado del Registro civil para probar que
han cumplido veinte afios y no exceder de cuarenta.—
2? Certificado facultativo que acredite ser de comple-
Xion sapa y robusta y sin defectos fisicos.

Puerto-Rico, 20 d» Abril de 1897.—El Ingeniero
Jete, Prudencio de Guadalfajara,

PROGRAMA

para cubrir por oposicién varias plazas de Sobrestante
de Obras publicas en esta Isla.

Escritura al dictado.
ARITMETIOA.

Numeracion hablada y escrita.

Opéraciones elementales de la Aritmética.—Adicién,
sustraccién, multiplicacion y divisién de los n@imeros
enteros.

—=(Qué se entiende por potencias de los nlimeros
enteros, cuadrados y cubos de los nGmeros digitos.

— Fracciones 6 quebrados.—Quebrados propios é im-
propios.— Reduceién de uamero mixto & quebrados 6
de un ntimero entero 4 quebrado impropio.—Reduccién
& un comdn divisor.-—Adicién, sustraccién, multiplica -
cién y division de quebrados ordinarios.

- F'racciones decimales.— Escritura y lectura.— Adi-
cién, sustraccién, multiplicacién y divisién de dichas
fracciones.—Reduccién de fracciones ordinarias 4 de-
cimales y vice-versa.

—8istema métrico decimal.—Medidas lineales, su-
perficiales, agrarias, clibicas y de capacidad, ponderales
y pesas. Valor reiativo de todes sus divisores y miil-
tiplo8Y expresiones de ellas y reduccién & unidades
de la‘mistna especie inferior y superior. Sistema mo-

netario.
GEOMETRIA.

ldea de los volfimenes, de la superficie, de la linea y del punto,

— Angulo.—Vértices, lados y bisectriz.—Angulos
adyacentes, rectos, agudos, obtusos, complementarios,
suplementsrios y opuestos por el vértice.

— Lineas perpendiculares y oblicuas.—Propiedad de
la linea perpendicular & otra con relacién & las obifcuas,
y de ésta’'seglin su separacion respecto 4 la perpendi-
cular.— Distancia de un punto 4 una recta.

— Lineas paralelas —Propiedad de dos rectas per-
pendiculaics a una tercera.—Idem de una recta p-r-
peudicuiar u otra con relacion & toda paralela & esta
Gltima.—Fropiedad de dos rectas paralelas 4 una ter-
cera.~ldewm de las partes de paralelas interceptadas
por otrus paralelas.—Distancia entre dos paralelas.

—- Circunferencia, circulo, radio, cuerda, diametro y
a1co.—L'rupiedad de los radios y de los didmetros.—
Sector y segmento. —Propiedad del didmetro con reia-
cién a las cuerdas.—~ldem de lus cuerdas, segin que
lus arcos ecrrespondientes sean iguales 6 desiguales.—
Fropiedad el radio perpendicular & una cuerda. —
Keclas secantes y tangeotes respecto 4 una circunfe-
reucia,~Circunferencias secautes y tangeutes —FPosi-
civucs relativas de dos circuuferencias trazadas en up
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- plapno. — Qircunferencias coneéntricas : corona 6 anillo
circular. :

Tridngulo y sus diferentes clases.—Definicién de los
triangulos rectangulo, acutdngulo, obtusingulo, equi
l4tero, is6sceles y escaleno.—Base y altura en el isésce-
les y en otro cualquiera.— Propiedad del lado de un
 tridangulo respecto & los otros dos.—REelacién entre el
, cunadrado de la hipotenusa de un tridngulo rectidngulo
| ¥ los enadrados de los catetos.—Valor de la suma de
los 4ngulos de un tridngulo.—Medida de un 4ngulo.

— Division de la circunferencia segin los sistemas
antigno y moderno.

—Desde un punto fuera de una recta bajar una
perpendicular 4 ella. _

— En un punto de una recta trazar una perpendi
cular 4 ella.

En €l extremo de una recta que no se puede pro-
longar trazar una perpendicular 4 la misma.

Dada una recta limitada dividirlas en dos partes
iguales por medio de una perpendicular.

Por un punto fuera de una recta trazar una para-
lela 4 ésta.

Por un punto de una recta trazar otra que forme
ocn la primera un angulo dado.

Dividir un a4ngulo en dos partes iguales.

Dados tres iado: construir un tridngulo.

Trazar una circunferencia que pase por los tres
vértices de un tridngulo.

Dados tres puntos hacer pasar por ellos una cir-
cunferencia.— Dado un circulo 6 una parte de él hallar
su centro.

Dividir una recta en un cierto nimero de partes
iguales.

Dado un tridngulo construir otro semejante sobre
upa Jinea dada.

Cuadrildtero. - Definiciones del trapecio, trapezoi-
de, paralel6gramo, rombo, rectingulo y cuadrado.—Ba-
ses y alturas. — Propiedades de los 4pgulos y de los
lados opuestos de un paralelégramo.

Poligonos requlares € irregulares, y elementos de que
se compone.— Vértices, ladcs, &ngulos internos y exter-
nos, diagonales y perimetro. — Denominacion segun el
ntmero de sus lados 6 de sus 4ngulos.—NaGmero menor
de tridngulos en que puede descomponerse un poligono.
—Qentro de un poligono regular: radio apotema y Au-
gulo en el centro.

Relacidn de la circunferencia con el didmetro. —Me-
dio préctico de rectificar una circunferencia y también
un arco, dado el radio y la graduacién.

Definicién del drea— Expresién del 4rea de un cua-
drado, de un rectdngulo de un paralelégramo, del trian-
gulo, del trapecio y de los poligonos regulares é irre-
gulares.

—Areas del circulo, de la corona, del sector y del
segmento.

Cuerpos poliedros y sus elementos. — Nomenclatura
con relacién al ntimero de sus caras.—Piramide y ele-
mentos de que se componé.— Tronco de pirdmide.

—Definiciénu del prisma en general. — Recto, ooli-
cuo regular é irregular.

— Definicién del paralelepipedo, del paralelepipedo
rectangulo, del cubo, del cono, del tronco de cono, del
cilindro y de la esféra.

— Superficies de todos estos cuerpos.

Definicion del volumen.—Expresién del volGmen del
paralelepidedo, del cubo, del prisma del cilindro de la
pirAmide y tronco de ella y de la esféra.

Definicion de las curvas.—Eclipse y parabola y mo-
do de trazarlas.

:
|

Topografia.

Objeto de la topografia.—lnstrumentos mas usuules.

— Descripeién, uso y aplicaciones de la plomada,
escuadras, piquetes, jalones, reglones, cuerdas, cadenas
y cinta metalica.

—Planos horizontal y vertical y determinacion de
los mismos.—Plano inclinado.

— Uso de la brGjula y su empleo.

—Ildem de la pantémetra y escuadra.

—Trazado de una alineaciéon y mediacién de la
misma sobre un terreno sensiblemente horizontal 6
inclinado.

Dados dos puntos sobre el terreno, prolongar la
alineacion determinada por ellos.

—Trazar una perpendicular en un puunto dado de
dua recta empleando los reglones y escuadras 0 valién-
uose de la cadena O cinta metalica.—Desde un punto
dado fuera de una linea trazar una perpendicular & ésca
empieando dichos dtiles.—P.r un punto dado en el
terreno trazar una paralela 4 una ali: eacibu dada, va-
liéunaose de los mismos anteriores medios.

— Trazar ia bisectriz de un &ngulo. Medir el an-
gulo que forman dos rectas empleando la pantémetra ;
determinar el mismo Angulo por medio de la cadena 0
cinta.

— Unir dos alinaciones rectas por un arco de para-
bola y de circuio con los altimos indicados.

lumpleo del nivel de agua y del eclimetro.

—Definicién de la pendiente de una recta y su

puuntes & nivel, haciendo uso de los auteriores instru-
mentos.

—Determivar el desnivel entre dos puntos por
medio Jde una nivelacién simple haciendo uso de los
citadus instrumentos, 6 solo con los regloues y niveles
de albainil y de aire e bolsillo.—Hacer lo mismo por
' medio de uua nivelacion compuesta y con andlogos
nedius,

determinacion sobre el terreno, asi como la de varios |
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—Escalas mas usadas en obras pfblicas para re-
presentacién de los terrenos 6 edificios,

CONSTRUOCION.

— Divisién de los wmateriales. — Naturaleza pétra
vegetal y metilica de los mismos.

— Condiciones d que han de satisfacer las picdras de
construccion, segin el uso @ que se destinan : — Fuerza 6
resistencia, dureza, disposicién para la labra, adheren-
cia con los mortercs, absorcién y permeabilidad.

Enumeracién de las clases de piedras mas comun-
mente empleadas en la construccién : arcillosas, calizas
de diferentes clases, yesosas, silicea y areniscas.—Pie-
dras compuestas.— Granito.—Caractéres y propiedades
de todas las citadas.

— Pledras desagregadas.—Divisién de las arenas
segln su calidad, caliza 6 silicea y el tamano de los
gravnos y aplicaciones en las obras.

—Lizplotacion de canteras. — Diferente manera de
hacerla seglin haya de destinarse el material 4 silleria
6 mamposteria.—Medios que deben emplearse para
dividir las masas : uso de las palancas y de cufias, de
las rozas y la pélvora y dinamita.—-Descripcién y uso
de las almadenas martillos, punteros y cinceles.

— Arcillas.—FPropiedades generales de ellas y modo
de roeonocerlas y de distinguirlas de las margas.

-— Piedras artificiales en general. ~Ladrillos: mate-
riales empleados en su fabricacién y cuerpos que se
agregan a4 éstos. Operaciones que reclama la fabrica-
cibn ; preparzcion de las pastas; amasaduras de ellas;
inodo de hacerlas por el hombre 6 con méquinas y si-
tios convenientes; moldeo é corte ; desecacién y con-
diciones dal secadero, perfiladura y repaso: desecacién
definitiva y dispo:icién de los rejales.—Coccién en hor-
nos de diferentes clases y en pilas.—Denominacién de
los ladrillos segin el grado de cocei6én.—Dimensiones
comunes y formas diferentes que reciben.—Qualidades
que debe tener un buen ladrillero.

Baldosas y tejas.—~Modo de fabricar las dimensio§
nes, formas y condiciones 4 gque deben satisfacer para
empilearse en obra.

~—Adobes. — Su fabricacién y uso.—Dimensiones,
empleo en obra y precauciones que deben tomarse para
que resistan 4 la intemperie,

—Modo de obtener las cales vivas por la caleinacién
de las piedras calizas: generalidades sobre esta opera-
cién en hornos y al aire libre.

—Apagamiento de luas cales : por fusién en el agua,
por inmersién 6 aspersibn y expontdneamente.—Ven-
tajas é inconvenientes de cada sistema.

—QOlasificacién de las cales y razones en que se
fundan las diferentes denominaciones de grasas, ridas
é hidriulicas y comprobacién de la hidraulicidad.—Qe-
mentos y puzolanas ; su procedencia y propiedades.

- Qonservacién de las cales y medios empleados
para ello

— Arenas. —COondiciones & que deben satisfacer de
estar limpias de tierras y tener granos iguales, y modo
de darles estas condiciones cuando de ellas carecen.

— Diferentes especies de morteros :—de arcilla, de
yeso, de ca'..—Aplicaciones de los dos primeros y modo
de obtenerlos ; ventajas é inconvenientes.

— Morteres de cal.—Su objeto y condiciones & que
deben satisfacer de consistencia de la pasta para el
asiento de las piedras 6 ladrillos y de poder adquirir
dureza y adherencia convenientes para formar cuerpo
homogéneo con dichos materiales.

—~Oondiciones del agaa que ha de entrar en la fa-
bricacion de los morteros.

—Proporciones de la cal y la arena para componer
éstos morteros.—Condiciones que deben tener los mis-
mos

— Morteros hidrdulicos: —Diferentes clases de ellos

— Manipulacién de los mortercs.—Explicar detalla-
damente e} modo de hacerlos y uso de las herramientas
empleadas en el batido.—Medios mecédnicos para fa-
bricar los morteros

— Hormigones.— Elementos que entran & compo-
nerlos y divisién, preparacién y proporciones de todos.
—Medios practicos para determinar los vacios existen-
tes entre las piedras que entran & componer el hor-
migoén.

— Manipulaci6n del hormigén com@n, modo prée-
tico de hacerlo, y descripcion de las herramientas y
litiles que se emplean.— Medios mecanicos para conse-
guir el mismo objeto.

~Batido y empleo del hi rmigén hidrdulico, modo
de hacerle y precauciones que deben tomarse para uno
y otro —Diferentes clementos que pueden entrar en la
constitucién de éstos.

— Labra de las piedras.— Herramientas y Gtiles em-
pleados para ello, su descripcién y uso en el desbaste y
labra.— Medios empleados para el trasporte hasta el
pié de obra y dentro de ésta.

Muroes.—3u divisién, atendieudo al objeto & que
se destinan y 4 su forms:,

— Cimientos y fundaciones.—~UOondiciones del terreno
para fundar.—Fundacién ordinaria é hidriulica.

— Medios de¢ hacer un replanteo.—Reconosimlento
del terreno en una pequeia profundidad.—Disposicién
de las zanjas para la ejecuciou de los cimientos.

—Fdbricas en general y divisién de ellas,—F4&brica
de silleria y sillarejo, del hormigéu y mamposteria.—
Sillares.— Dimensiones mas usuales.—Denominaciones
diferentes en cuanto 4 su posicion en la obra: soga,

tizén, lechos, sobrelechos, plano de jnnta.—Divisions
de la fabrica de silleria.— ~istema de ejecucién; colg-




